Medicion de Luz
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Viendo a la Luz

: Como se sienten sus plantas el dia de hoy?

4

Como la fuerza motriz de la fotosintesis, la luz es
fundamentalmente importante para la produccién.
El crecimiento y desarrollo de las plantas es in-
fluenciado de manera significativa por la cantidad
y la calidad de la luz que reciben. También la ener-
gia luminica es relevante para otros factores. El
calculo la evapotranspiracion (ET) para la calen-
darizacion del riego utiliza la luz solar como una
variable. Los periodos de humedad en la hoja o
alta humedad, que afectan las presiones de las
enfermedades, pueden ser mitigados por dias
soleados. Es esencial que los agricultores com-
prendan esta importante variable para producir
mas eficientemente cultivos de calidad.
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;. Como Afecta la Luz al Crecimiento de la Planta?

M

LA PERCEPCION DEL 0JO HUMANO

J415FQF

Los medidores de Pie Candela o Lux miden la luz de manera
similar a la que el ojo percibe la brillantez: mas en el rango de
500-600nm. Aungue esto es deseable para fotografia y disefio
interior, las plantas reaccionan de distinta manera a la luz.

, ™
¢(QUEES LALUZ?
Ondas: La luz son ondas electromagnéticas. La longitud de onda se
mide en nandmetros (se abrevia nm).
Particulas: La luz son fotones, que son un quantum, o unidad undividual.
Ya que los fotones poseen pequerias cantidades de energia, los fotones
se miden en unidades de moles (mol), que son cada 6.02 x 10 fotones.
Un Micromol (umol) es una millonésima de una mol.

A

“La medicion de la DLI dentro del inverandero
puede ser muy reveladora, debido a que los
agricultores confiaban en sus ojos para deter-
minar los niveles de luz y el ojo humano es un
sensor terrible ya que se ajusta a los diferen-
tes ambientes de luz.

James E. Faust
Profesor Asociado de Agricultura
Universidad Clemson
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IlIIIJ-CALIDAD

Los fotones tienen distintas cantidades
de energia, determinada por sus longi-
tudes de onda. La calidad de la luz es
el nimero relativo de particulas a cada
longitud de onda. La calidad de la luz
se refiere a la distribucion espectral de
la luz, o el numero relativo de fotones
de cada porcion del espectro luminoso
(visible e invisible) emitido de una fuen-

LUZ PAR/ QUANTUM (400-700nm)

JA15FSE

CANTIDAD

Los medidores miden la intensidad de la luz - la cantidad ins-
tantanea de luz en un area determinada. Las unidades incluyen pies
candela y lux (para gente), Watts/m? (para radiacién solar), y ymol/m?s
(para plantas).

l.'q‘_te de luz. J

La luz que detona la fotosintesis en las plantas es la Radiaciéon Fotosintéticamente Activa, o
luz PAR. Esto también se refiere como luz quantum, porque se mide en unidades de moles
sobre un area sobre tiempo. Aunqgue la luz PAR tiene un rango entre 400 y 700nm, la regidn
mas brillante al ojo humano es el area de menor efecto en las plantas. La medicién de la
luz quantum puede decirle si sus plantas estan obteniendo la suficiente cantidad de luz atil.

Si los fotones fueran gotas de agua, los medidores luz mostraria la intensidad de una tormenta.

Una tormenta de 5 min puede parecer impresionante, pero usualmente deja menos agua que una llovizna de todo el dia. Al tiempo que
la lluvia acumulada se mide con un pluviémetro, la cantidad acumulada de luz se mide utilizando un sensor de luz con un registrador.
La radiacion solar diaria se mide en MJ/m?#dia. La cantidad total de luz quantum se llama Integral de Luz Diaria (DLI), y se mide en uni-

dades de mol/m?/dia.

En un dia soleado de invierno en latitudes medias, una planta recibe unas 19 moles/dia. Si esta nublado, la DLI cae a 3 moles/dia. En
el verano, la DLI en un dia soleado es de unas 26 moles/dia y 12 moles/dia para un dia nublado.

Cada tipo de planta tiene un rango distinto de DLI para un crecimiento dptimo. La DLI esta directamente correlacionada con la calidad
de la planta, y se requiere una minima para plantas de mercado. La medicién de la DLI a lo largo de una temporada de cultivo y la com-
paracién con los resultados de la cosecha le ayuda a un productor a decidir por las variedades que desempefian mejor para su locacion.
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MEDIDORES DE LUZ

RADIACION SOLAR

El sol irradia un rango amplio de luz de 300 a 1100nm. En agricultura esta radiacién total es necesaria primera-
mente para calcular la Evapotranspiracion (ET) - que es la cantidad de humedad que abandona el suelo por
evaporacion, mas la transpiracién de las hojas, y es dependiente de la luz, la velocidad del viento, la temperatura
y la humedad relativa.

' UV (200 a 400nm)

Las plantas sufren de quemaduras por el sol; exposicidn a radiacién a mediados del espec-
tro electromagnético (UV-B) dispara esta respuesta, la inhibicién de |a fotosintesis y dafio al
DNA. Como respuesta defensiva, las plantas producen y acumulan quimicos que absorben
el UV-B, como los flavonoides y ésteres, para bloguear en algo estas radiaciones.

Un medidor de UV le puede ayudar a detectar si sus plantas estan siendo expuestas a altos niveles de UV
dafiino, y revisar la efectividad de las cubiertas como filtro de UV. En general, un medidor de UV mide la
cantidad de luz en el rango de 250 a 400nm. Otros medidores especificos también estan disponibles para
otros rangos.

UV-C (200-800nm) puede matar las plantas. Afortunadamente es abrorbido por el ozono en la estratosfera.
UV-B (280-315nm) es daiiino y también causa pérdida de color en las plantas.

UV-A que se divide en dos bandas: 315-380nm que no tiene efecto en el crecimiento de las plantas, mien-
tras que en la banda de 380-400 comienza el rango para la fotosintesis.

r \ ROJO/ROJO LEJANO (660 A 720NM)

Las plantas absorben la luz roja (660-680nm) y reflejan la roja lejana (720-740nm). Las
plantas contienen fotocromos, fotoreceptores gue controlan reacciones fisioldgicas y de de-
sarrollo como respuesta a las fluctuaciones de niveles de luz roja y roja lejana. Algunas res-
puestas reguladas por los fotocromos incluyen la germinacion, floracién, la elongacion del

~ tallo, la esposicion genética y el desarrollo de cloroplastos y hojas.

Las hojas de las plantas filtran la luz permitiendo pase mas luz roja lejana que roja. Esto cambia la relacion
de rojo:rojo lejano por debajo de las copas de las plantas. De manera similar sucede cuando las plantas se
siembran muy juntas unas de otras.

Conociendo la relacion que se tiene de rojo:rojo lejano, se puede determinar la separacién optima entre las
plantas y cuando aplicar reguladores de crecimiento. Los invernaderos con alta densidad vegetal podrian
requerir de mayor aplicacidén de reguladores de crecimiento para mantener las plantas de tamafios conve-
hientes para el mercado.

1412 “La luz roja lejana juega un importante rol en el crecimiento vegetal. Es
un factor principal en la promocién de la elongacion o acortamiento de
los tallos (para evitar la generacion excesiva de sombra). El hombre no
Ejemplos: Relaciones rojo:rojo lejano es sepsib!e a esta_luz, por lo que contar con un med.idorlle indical cuanta
1.20 luz roja lejana y roja (que es el efecto contrario al rojo lejano) reciben las

Luz Solar

] ] plantas, especialmente dentro de la zona de follaje. El medidor le ayuda
Eefie &l fellafe vegeisl i al agricultor a espaciar las plantas adecuadamente para que tengan sufi-
5mm bajo tierra 0.88 9 P P paraq Y

ciente espacio para crecer adecuadamente pero no tanto que se desper-
dicie espacio de cultivo.”

Peggy McMahon
Profesora Adjunta - Departamento de Horticultura y Ciencias de Cultivos
Universidad Estatal de Ohio
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Measuring Light

Sensores individuales de luz, disponibles de uno en uno o en barras
con 3 6 6 sensores, le permiten hacer mediciones en sitios especificos.
Estos sensores de mano incluyen correcciéon de coseno, niveles prede-
finidos y arnés de montaje para instalacidn fija. Las barras de sensores
se recomiendan para mediciones en mesas de invernadero.

3415FX  Medidor Externo de Luz Field Scout

3668l Sensor de Luz Quantum B .

366813 Barra de 3 Sensores de Luz Quantum Indice de Area Foliar

366813  Barra de 6 Sensores de Luz Quantum El indice de area foliar (LAl en inglés) es la relacién de
3676l Sensor de luz UV area de vegetacion sobre un area de terreno. Un método
36701 Sensor Piranométrico de Silicén indirecto de calcularlo es midiendo la intensidad de luz

sobre el follaje comparado con la intensidad de la luz al
nivel del suelo.

Weather Tracker WatchDog® - No Requiere Computadora o
Modelo 305 - Registro de Crecimiento en Invernadero o T

;Como se mide la luz? El registrador de crecimiento en invernadero es una sencilla
Las barras de sensores promedian herramienta para definir la madurez fisiolégica de las plantas
la luz de sus sensores. Esto se - sin la necesidad de una computadora. Este equipo mide

puede utilizar para determinar la

la exposicidon a la luz por tiempo (moles/dia) y también cal-
densidad del follaje y transmision

cula el diferencial de temperatura entre el dia y la noche.

Hie e (e Esta unidad no solamente muestra las condiciones actuales
cada 20 seg sino también almacena hasta 12 meses de in-
formacién (resumenes) - jsin la necesidad de una PC!
1501PAR
;- N
ET T | uz afuera vs. en el invernadero
By i A . .
RS Las cubiertas de los invernaderos
,H s e y casas sombra pueden afectar la D i
Lo | exterior transmision de la luz dejédndola en _
- Lol un 50-90% del total. El uso de 2
w1 alnivel de sensores de luz - uno afuera y uno DdF;
/) las plantas . .
; - L adentro - justo sobre el follaje, le _
: ey — = permitird calcular y dar seguimiento
Aot 4 alatransmision de la luz.
~ ot
Estacion de Crecimiento Vegetal WatchDog® Modelo 2475
-l
La estacién de crecimiento vegetal monitorea y registra la temperatura, la humedad, y la lu-
. minosidad. Intégrela con un sensor de luz quantum {como se muestra a la izquierda) y podra
! g comparar la luz disponible en el exterior con la luz que llega a sus plantas dentro del inverna-
— dero. Muestra las condiciones actualas y resimenes de hasta 12 meses en la pantalla LCD.
l--'"ﬂ- También muestra los promedios de temperatura, DLI y el diferencial de temperatura dia/noche.
i
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